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实验 一 项目启动

一、实验目的

学生进行团队分组，团队项目内容确定（问题定义，即要开发的软件主题和功能），

并熟悉一种软件工程的工具软件

二、实验环境

Microsoft Visio、Rational Rose 等

三、实验内容

1.团队分组

2.团队问题定义

3.工具软件熟悉

四、实验步骤

1.团队分组

自行分组，一般不超过 4 人。选择一个项目经理，团队分工，并统计工作量。

人员角色可以复用，必须有相关工作量（文档成果等）对应。

下次上机前，项目经理通过 EOL 系统递交“上机实验项目小组成员表.xls”文件。

具体角色定位如下：



1）项目经理（主要负责协调团队成员、项目进度，以及总结 PPT 汇报等工作）

2）系统分析员 1（主要负责完成可行性研究相关报告）

3）系统分析员 2（主要负责完成需求分析相关报告）

4）软件设计员 1（主要负责完成总体设计相关报告）

5）软件设计员 2（主要负责完成详细设计相关报告）

6）测试工程师（主要负责完成软件测试相关报告）

2.团队问题定义

团队讨论，确定要开发的软件主题。可以是 APP 软件应用、WEB 网站、PC 软件 等等。

构建的软件系统规模要适中，大概有 3~5 个问题（功能模块）需要解决。

分工查询相关已有软件系统，通过采用文档查询、软件下载详细使用等途径，使用分析，编

写竞品分析报告。

3.工具软件熟悉

需熟悉相关图形：系统流程图、数据流图、数据字典、实体-联系图、状态转换图、程序流

程图、UML 图（面向对象）等。

需熟悉相关软件：Microsoft Visio, Rational Rose 等

五、实验报告要求：

实验报告参考模板如下：



实验报告

题目：

学 院：信息学院

专 业：

班 级：

学 号：

姓 名：

年 月 日



一、实验目的

介绍本小组要完成的软件主题、大致功能及解决问题等。

二、目标用户及市场背景

介绍本软件的目标使用者或用户群体相关情况，并阐述产品定位和目标市场状

况。

三、竞品分析

对其他类似已有软件产品，总结描述相关软件的功能、优缺点以及可参考内容

等信息。

四、具体软件功能规划

通过分析对比后，对本小组要完成的软件功能进行大致计划。



实验 二 项目可行性分析(一)

一、实验目的

团队根据已制定的软件项目主体，进行软件的前景和范围分析，并制定项目

前景与范围文档

二、实验内容

1.获取问题

2.明确问题

3.发现业务需求

4.定义系统特性

5.用例图

三、实验步骤

1.获取问题

定义项目前景，所有的涉众都从共同认同的项目前景出发，理解和描述问题

域及需求。定义项目范围，范围内的事物和事件是描述的目标。

2.明确问题

对问题达成共识，描述问题，在涉众之间取得认同。包含如下元素：ID（问

题标识）、问题（问题描述）、涉众（受问题影响的风险承担人）、影响（问题

对风险承担人和业务活动的影响）。



收集背景资料，判断问题的明确性。问题的明确性要求它们具备一下两点，

易于理解和能指明解决的方向。

分析不明确问题，发现问题背后的问题。直接咨询涉众是第一选择，利用收

集的资料和业务数据是第二选择，必要时需要使用一些简单的问题分析技巧。

3.发现业务需求

每一个明确、一致的问题都意味着涉众存在一些相应的期望目标，即业务需

求。一般情况下，业务需求就是问题的反面。

4.定义系统特性

明确该解决方案需要具备的功能特征，即系统特性。通过结构化边界描述：

上下文图，关注解决方案与环境之间的信息流输入/输出。

5.用例图

用例图描述的是外部行为者(actor）所理解的系统功能，它所回答的问题是

“系统应该为每个（或每类）用户做什么”。

基本组成部件：用例、行为者、系统。

用例：用于描述系统的功能，也就是从外部用户的角度观察系统应具备哪些

功能，帮助分析人员理解系统的行为，它是对系统功能的宏观描述。一个完整的

系统中通常包含若干个用例，每个用例具体说明应完成的功能，代表系统的所有

基本功能（集）。

行为者：与系统进行交互的外部实体，可以是系统用户，也可以是其它系统

或硬件设备。

系统：边界线以内的区域则抽象表示系统能够实现的所有基本功能。



四、实验报告要求

一、业务需求

包含应用背景、业务机遇、业务目标、业务风险等。

二、项目前景

包含前景概述、主要特性、假设与依赖等。

三、项目范围

包含第一版范围、后续版本范围和限制与排除等。

四、项目环境

包含操作环境、涉众、项目属性等。



实验 三 项目可行性分析(二)

一、实验目的

根据团队确定的软件项目主题问题，以及竞品分析和前景和范围分析文档，

运用可行性分析相关理论（系统流程图、成本/效益分析），编写完成“可行性

分析报告”。

二、实验内容

1.系统流程图

2.成本/效益分析

三、实验步骤

1.系统流程图

系统流程图用来表达数据在系统各部件之间流动的情况，不是对数据进行加

工处理的控制过程，描绘组成系统的主要物理元素及数据在这些元素之间流动过

程。

基本符号，用于概括的方式抽象地描绘一个实际系统。

系统符号，用于更具体描绘一个物理系统。广义的输入输出操作，读写存储

在特殊设备上的文件、数据库。抽象处理，特定的程序或手工操作。



2.成本/效益分析

开发一个软件系统是一种投资，期望将来获得更大的经济效益。经济效益表

现为减少运行费用或(和)增加收入。要从经济角度分析，开发一个特定的新系统

是否划算。

成本估计。软件开发成本主要表现为人力消耗，开发费用为人力消耗*平均

工资。通过代码行技术和任务分解技术进行人力消耗评估。

效益分析。系统的经济效益因使用新系统而增加的收入加上，使用新系统可

以节省的运行费用。



在进行成本/效益分析时，一律假设生命周期为 5年。

四、实验报告要求

一、编写目的

二、可行性研究的前提

三、技术可行性分析

四、经济可行性分析

五、社会因素可行性分析

六、其他可供选择的方案

七、结论意见



实验 四 需求分析

一、实验目的

根据团队确定的软件项目主题问题，以及竞品分析和前景和范围分析文档、

可行性分析报告，运用需求分析相关理论（功能要求、性能要求、数据要求、相

关逻辑模型（数据流图、E-R 图、数据字典）等），编写完成需求分析报告。

二、实验内容

1.数据流图

2.数据字典

3.实体-联系图

4.状态图

三、实验步骤

1. 数据流图

数据流图用来描绘系统逻辑模型的工具，描绘信息流和数据从输入到输出的

过程中所经受的变换，没有任何具体物理部件，只描绘数据在软件中流动和被处

理逻辑过程。

仅考虑系统须完成基本逻辑功能，不考虑具体实现。

按步骤确认：数据的源点和终点、处理、数据流、数据存储等关键元素。

并通过基本系统模型、功能级数据流图、功能可进一步分解的数据流图等过

程进行实现。



2.数据字典

数据字典是关于数据的信息的集合，对数据流图中包含的所有元素的定义的

集合。在软件分析和设计的过程中，提供关于数据的描述信息。

数据字典中记录数据元素的下列信息：

一般信息(名字，别名，描述等等)

定义(数据类型，长度，结构等等)

使用特点(值的范围，使用频率，使用方式——输入、输出、本地，条件值

等等)

控制信息(来源，用户，使用它的程序，改变权，使用权等等)

分组信息(父结构，从属结构，物理位置—记录、文件和数据库等等)

由数据元素组成数据的方式，基本类型：

1）顺序 ：以确定次序连接两个或多个分量

2）选择 ：从两个或多个可能的元素中选取一个

3）重复 ：把指定的分量重复零次或多次



4）可选 ：一个分量是可有可无的(重复零次或一次)

为了更加清晰简洁，用下列符号：

=意思是等价于(或定义为)

+意思是和(即，连接两个分量)

［ ］意思是或(即，从方括弧内列出的若干个分量中选择一个)，通常用“|”

号隔开供选择的分量

{ }意思是重复(即，重复花括弧内的分量)

( )意思是可选(即，圆括弧里的分量可有可无)

3.实体-联系图

实体-联系图(Entity-Relationship Diagram)，简称为 E-R 图。面向问题的

数据模型，按照用户的观点对数据建立模型，用于描述三种相互关联的信息：数

据对象、数据对象的属性、数据对象彼此间相互连接的关系。

联系也称关系，包含 1:1 联系，1：n联系和 m:n 联系。

E-R 图包含了实体(即数据对象)、关系和属性等 3种基本成分：

实体：用矩形框代表

关系：用连接相关实体的菱形框

属性：用椭圆形或圆角矩形

用直线把实体(或关系)与其属性连接起来

4.状态图

状态图来描绘对象的状态、触发状态转换的事件以及对象的行为（对事件的

响应），通过建立对象的生存周期模型（状态）来描述对象随时间变化的动态行



为。每个类的动态行为用一张状态图来描绘，各个类的状态图通过共享事件合并

起来，从而构成系统的动态模型

初态：用实心圆表示

终态：用一对同心圆(内圆为实心圆)表示

中间状态：用圆角矩形表示，可以用两条水平横线把它分成上、中、下 3

个部分。上面部分：状态的名称，必有。中间部分：状态变量的名字和值，可选。

下面部分：活动表，可选。

状态转换：两个状态之间带箭头的连线，箭头指明转换方向。

状态变迁：由事件触发的，在表示状态转换的箭头线上标出触发转换的事件

表达式。未标明事件，表示在源状态的内部活动执行完后，自动触发转换。

操作过程：新建状态图；添加状态；添加状态转换；设置状态转移事件；添

加活动。



四、实验报告要求

一、功能要求

二、性能需求

三、数据需求

四、逻辑模型

五、运行要求

六、系统约束



实验 五 总体设计

一、实验目的

根据团队确定的软件项目主题问题，以及已完成项目报告，运用总体设计相

关理论（模块划分、程序结构图等），编写完成总体设计报告。

二、实验内容

1.模块划分

2.层次图

3.类图

三、实验步骤

1. 模块划分

模块是构成程序的基本构件。把程序划分为独立命名且可独立访问的模块，

每个模块完成一个子功能，集成构成一个整体，满足用户需求。

由两个定性标准度量：内聚和耦合。耦合为衡量不同模块彼此间互相依赖(连

接)的紧密程度。内聚为衡量一个模块内部各个元素彼此结合的紧密程度。模块

独立要求：高内聚、低耦合。

由耦合程度强弱，包含内容耦合、公共耦合、特征耦合、控制耦合和数据耦

合。尽量使用数据耦合，少用控制耦合和特征耦合，限制公共环境耦合的范围，

完全不用内容耦合。

内聚标志一个模块内各个元素彼此结合的紧密程度，信息隐藏和局部化概念

的自然扩展。理想内聚的模块只做一件事情。设计时应力求做到高内聚，中内聚

也是可以采用的，效果和高内聚差不多，不要使用低内聚。



2.层次图

层次图用来描绘软件的层次结构。层次图适用于在自顶向下设计软件的过程

中使用。层次图中的一个矩形框代表一个模块，方框间的连线表示调用关系，而

不是表示组成关系。

在需求分析阶段，通常用数据流图描绘信息在系统中加工和流动的情况。面

向数据流的设计方法，定义了一些不同的“映射”，可以把数据流图变换成软件

结构。

对于信息流，信息沿输入通路进入系统，同时由外部形式变换成内部形式，

进入系统的信息通过变换中心，经加工处理以后，再沿输出通路变换成外部形式

离开软件系统。

对于事物流，数据沿输入通路到达一个处理 T，根据输入数据的类型，在若

干个动作序列中选出一个来执行。

3.类图



类图（Class diagram）描述类、类与类之间的静态关系。类图是一种静态

模型，它是创建其他 UML 图的基础。一个系统可以由多张类图来描述，一个类也

可以出现在几张类图中。

操作过程：定义类；定义属性；定义服务；定义类与类之间关系（关联、聚

集、组合、泛化、依赖和实现）。

四、实验报告要求

一、任务概述

二、总体设计

三、接口设计

四、数据结构设计

五、运行设计

六、出错处理设计

七、其他方面设计



实验 六 详细设计

一、实验目的

根据团队确定的软件项目主题问题，以及已完成项目报告，运用详细设计相

关理论，编写完成总体设计报告。

二、实验内容

1.程序流程图

2.时序图

3.模块详细设计

三、实验步骤

1. 程序流程图

程序流程图是使用最广泛的描述过程设计的方法，主要用箭头代表控制流。

2.时序图



时序图用来描述了对象之间传送消息的时间顺序，它用来表示用例中的行为

顺序，当执行一个用例行为时，顺序图中的每条消息对应了一个类操作中引起转

换的触发事件。

时序图主要包含对象、生命线、消息和激活等要素

操作过程：新建序列图；选择类，创建对象，并指定对象名；添加对象间传

递的消息；设置消息属性；

3.模块详细设计

详尽、精确地描述系统各模块的具体实现方法。获取对目标系统的精确描述，

在编码阶段直接翻译成用某种程序设计语言编写的程序。逻辑上正确实现每个模

块的功能，更重要是设计出的处理过程应尽可能简明易懂。

四、实验报告要求

一、任务概述

二、软件结构描述

三、软件模块详细描述



实验 七 软件测试

一、实验目的

根据团队确定的软件项目主题问题，以及已完成项目报告，运用软件测试相

关理论，对主要模块或功能进行测试用例设计，编写完成软件测试报告。

二、实验内容

1.测试用例设计

三、实验步骤

1. 测试用例设计

测试用例：输入的测试数据和预期的输出结果。

不同的测试数据发现程序错误的能力差别很大，为了提高测试效率降低测试

成本，应该选用高效的测试数据。不可能进行穷尽的测试，选用少量“最有效的”

测试数据，做到尽可能完备的测试就更重要了。设计测试方案的基本目标：确定

一组最可能发现某个错误或某类错误的测试数据。

黑盒测试技术不考虑程序的内部结构与特性，只根据程序功能或程序的外部

特性，设计测试用例。发现下述类型的错误：

(1) 功能不正确或遗漏了功能；

(2) 界面错误；

(3) 数据结构错误或外部数据库访问错误；

(4) 性能错误；

(5) 初始化和终止错误。



黑盒测试主要包含等价划分和边界值分析法。

等价划分法步骤如下：

1）划分等价类：应按输入条件（如输入值的范围，值的个数，值的集合，

输入条件必须如何）划分为有效等价类和无效等价类。

2）选择测试用例：为每个等价类编号，一个测试用例尽可能覆盖多个有效

等价类，一个测试用例只能覆盖一个无效等价类。

边界值分析法步骤如下：1）先划分等价类 2）选择测试用例，测试等价类

边界。

四、实验报告要求

一、测试目的

二、需求概要

三、测试方案

四、测试环境

五、功能测试结果

六、性能测试结果

七、测试结论

八、建议
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